


Snazili jsme se, aby nas magazin nebyl
jen souborem prazdnych marketingovych
materiald, ale aby pfinasel i zajimavé cte-
ni o technice v nasem oboru a byl také
inspiraci pro vasSe vlastni aplikace. Co si
mdiZzeme precist v tomto vydani?

Prvni clanek Software je klicem k di-
gitalizaci a chytré vyrobé pripomina
principy a architekturu systému Control
Web a dava je do souvislosti s, nyni tak
modernimi, pojmy oznacovanymi jako
Pramysl 4.0.

V ¢lanku Operacni systém Windows 10
v primyslové automatizaci na strané
5 se vénujeme edicim operacniho systé-
mu urcenym pro nepretrzity béh kritickych
aplikaci.

V textu pod ndzvem Jeden Fidici po-
citac, jediné programové prostredi
na strané 6 popisujeme moznosti, kdy se
muzeme vyhnout pouziti PLC a postavit
tak levnéjsi a pritom vykonéjsi a 1épe vy-
baveny automaticky vyrobni systém.

Nékteré z novych moznosti, které prina-
Si pristroje s vektorovou grafikou, jsou
popsany clanku s nazvem Jednodussi
tvorba hezcich aplikaci v novém
systému Control Web 8. Kromé pred-
staveni novych vestavénych komponent
je rovnéz ukazan ptiklad, jak si muzeme
nakreslit jakykoliv vlastni vzhled virtual-
niho pristroje.

Na strané 10 zacina pod nazvem Control
Web a OPC UA popis ovladace pro OPC
UA pro Control Web vcetné nékterych
podstatnych informaci o tomto standardu.
Tento obecny a platformové nezavisly ko-
munikacni standard je jednim z dleZitych
standard( v feSenich digitalizace vyroby.

7 vr

V kapitole Vytvarime dobré aplikace
- vykreslovace grafiky v prostredi
Control Web se na strané 12 mlzeme
seznamit s vlastnostmi vykreslovact gra-
fiky, které jsou klicovymi komponentami
nového obecného a mocného grafického
systému, ktery maji k dispozici aplikace
v prostredi Control Web.

V poslednich textech na strané 15 s na-
zvy Ovladac komunikace na sbérnici
M-BUS a Ovladace pro Advantech
DAQ jsou predstaveny dva nové ovlada-
Ce externich zafizeni pro systém Control
Web.

To je v tomto vydani vsechno. Vyvoj se ale
nezastavil a programové prostredi Control
Web je dale rozvijeno, aby pro své aplika-
ce zpristupnovalo veskeré trendy soucas-
nych informacnich technologii. Chysta se
napr. virtualni realita v 3D brylich, ale o
tom az priste ...

Software je klicem k digitalizaci
a chytre vyrobe

Na dodavatele zakazkovych feeni pro
pramyslovou vyrobu jsou kladeny stale
vy$$i naroky. Automatizacni systémy jiz
nemohou byt izolovanymi zafizenimi,
ale je nutno je propojit s celym infor-
macnim systémem chytré vyroby. Autofi
aplikaci se tak musi orientovat ve spousté
softwarovych technologii a aplika¢nich
rozhrani. Pro splnéni vSech soucasnych
i budoucich pozadavka muze byt dob-
rym pomocnikem programové prostredi
Control Web.

Virtual

Data Elements |

L

i kdybychom vyuzivali véech moznosti
objektové orientovanych programovacich
jazyka.

Jestlize se blize podivame na principy
vétsiny ze soucasnych moderné koncipo-
vanych programovych systémi, zjistime,
Ze se obvykle jedna o strukturu progra-
movych komponent, které navzijem
spolupracuji a komunikuji mezi sebou
prostfednictvim definovanych programo-
vych rozhrani. Zakladni myslenkou, kterd

GDI / GDI+ Renderer ]

Instrument -
/{ Direct2D Renderer l
[ ocL Procedures ||
[ OpenGL Renderer
Virtual %
5
Instrument g Control Web
[[ocL Procedures || & 3D Rendering OpenGL
4 Engine A
Virtual 8| | Virtual |2 [ we ]
Instrument § Instrument § - Contro' Web Direch
[[ootProcedures ] | S| |[ocL procedures || & Virtual H I
Instrument |2 2 OS API
'a 5(|2
. (o] [[OGL Procedures || 8 HIH Windows
Virtual H / \ Ells
Instrument |2 ’ C -
© ) I ) Z ) ; ‘Components Factory 5
OCL Procedures || 8 Virtual |5 Virtual |5 Virtual |5 OCL Gompler 1/O Driver
E /= L
’ Instrument |g|| | Instrument § Instrument |2 “System OCL Procedures =
[[ocL Procedures | g [[ocL Procedures | § [LocL procedures || § o) i
- rocedure u rocedures s
Virtual  |§ VisionLab |# =
Instrument | 8 /0 Driver
g £
[LocL Procedures || & [ separr]|° . —
’ \ t Machine Vision Step
Virtual (gl | Vitual |(§] | Virtual |§ | Virtual |§ - m iashinelisioniSten
Instrument | Instrument |g|| | Instrument |2| | Instrument |3 Virtual |5
@ o o o 2 . .
] s s ] Instrument | X Machine Vision Step
[locL Procedures || S|  |[[ocLProcedures |[S]|  |[[ocL Procedures || S| |[ ocL Procedures || S El
g
[oct Procedures || & Machine Vision Step

\ Machine Vision Step

Obr 1: Struktura komponent aplikace v prosttedi Control Web

Pro vysvétleni $irokého rozsahu funke-
nosti systému si pripomefnime jeho
koncepci a architekturu softwarového
prostredi.

Na zadatku vyvoje byla touha pouzivat
pro tvorbu zakazkovych aplika¢nich
programu lepsi systém, nez jakym byly,
a vétsinou dodnes zustaly, tzv. SCADA
programy. Tyto programy jsou znacné
limitovany svymi principy ¢innosti, kdy je
Casto v pevné programové smycce cyklic-
ky obsluhovana databdze tagt (vnitfnich
proménnych) a na zakladé konfigura¢nich
dat vykreslovano operatorské grafické
rozhrani. Vyjadfovaci schopnosti i efek-
tivita takovychto architektur nemize byt
nijak vysokd. SCADA programy mohou
dobte slouzit v situacich, pro které byly
navrhovany. My ale chceme vic, dnesni
svét informacnich technologii je bohaty
a pro sva zakazkovd feSeni potrebujeme
volné a neomezené programovatelny
systém. Programovat kazdou aplikaci od
zaklada zcela znovu je ale prili§ pracné,

stdla za vznikem systému Control Web,
je vytvoreni sady programovych kompo-
nent, a poté jiz celkem jednoduse skladat
aplika¢ni programy z instanci téchto
komponent. Velka sila této koncepce
v prostfedi Control Web spociva v tom,
ze zakladni typ komponenty, které fikame
virtudlni pristroj, nema zadna omeze-
ni ve své funk¢nosti a vlastnostech ani
v mnozstvi. Systém nevi, co vSe virtualni

Obr 2: Jednotka préimyslovych vstup(
a vystupll DataLab s ethernetovym pfipo-
jenim do TPCP/IP sité



ptistroje délaji - v aplikacich pouzivame
jak jednoduché virtudlni ptistroje, jako
je napt. tlacitko nebo méfici pristroj, tak
i komplexni komponenty, jako jsou napft.
webovy server, SQL databdze, stereosko-
picka kamera nebo neuronova sit. Systém
Control Web pouze musi byt schopen
komponenty virtudlnich pristroji dete-
kovat v externich dynamicky linkovanych
knihovnach, které opét nejsou omezeny
ve svych jménech ani v mnozstvi, a poté
musi vyrabét instance komponent a do-
davat je pro potreby konstrukce apli-
ka¢nich programi. Instance komponent
existuji ve strukturach, kterymi protékaji
udalosti a data, na které komponenty re-
aguji. Struktura aplika¢niho programu v
paméti pocitace je tak prakticky identicka
se strukturou programu, ktery by byl jed-
noucelové vytvoren napt. v C++. A také
je tento program srovnatelné vykonny
a efektivni. Casto je i vykonnéjsi, nebot
opakované pouzivané komponenty jsou
velmi peclivé vyladény a optimalizovany.

Jadro systému Control Web pak kromé
toho, ze dokaze identifikovat pouzitelné
komponenty a vytvaret jejich instance, se
stard o distribuci udalosti véetné realného
¢asu, udrzuje data globalnich datovych
elementt a kanali a zabezpecuje komu-
nikaci v sifovém prostredi. Aplika¢ni
program je pak tvoten strukturou kom-
ponent, kterymi mohou byt:

o virtudlni pristroje - jejich funkénost
je prakticky neomezend, mohou délat
cokoliv a v aplikacich jich byva velké
mnozstvi

o vykreslovace grafiky - pro virtudlni pii-
stroje poskytuji obecny abstraktni pri-
stup ke grafickym funkcim bez ohledu
na konkrétni grafické API opera¢niho
systému

« ovladace vstupnich a vystupnich zafi-
zeni - zajistuji komunikaci s vnéjsim
svétem v podobé vstupnich a vystup-
nich jednotek, PLC nebo softwarovych
standardd, jako je napt. OPC UA atd.

o kroky strojového vidéni - algoritmy
strojového vidéni nad obrazem, po-
skytovanym kamerovymi virtudlnimi
pristroji

Pfi tvorbé aplika¢ntho programu nejsme
spoutdni zidnym predem naprogramova-
nym systémem, vytvarime zcela unikatni
vlastni strukturu se svymi algoritmy. To
nam skyta zna¢né, prakticky neomezené,
moznosti. Ur¢ité riziko spociva pouze
v tom, ze na$ program nebude délat to,
co chceme, ale pouze to, co jsme napro-
gramovali :-). VZdy ale vznikne pamétové

bezpecny a stabil-
ni aplika¢ni pro-
gram. MiiZzeme
velice jednoduse
tvofit programy
v $irokém rozsa-
hu informa¢nich
a  automatizac-
nich technologii.
Nemusi to roz-
hodné byt jen
tradi¢ni sbér dat
a  operatorskd
rozhrani, ale mo-
hou to byt napft.
webové aplikace
veetné redakeni-
ho rozhrani, da-
tabazové aplikace
se vstupnimi for-
mulafi a vystup-
nimi sestavami, aplikace pfimého fizeni
strojii a vyrobnich linek v realném case,
aplikace kamerového dohledu, vizudlni
inspekce a komplexni systémy strojového
vidéni a mnoho dal$iho. Fantazie tviirct
aplikaci neni nijak omezovana. Pfitom
vétsinu vyvoje lze udélat pouze pomoci
mysi v grafickém vyvojovém prostiedi.
Predevs$im vSak mizeme vytvaret spous-
tu velmi rozdilnych aplikaci v jednom
vyvojovém prosttedi. Usetfime spoustu
prace a ¢asu - nemusime se ucit nékolik

do pocitacové sité

Obr 3: Automatizacni rozvadéc Ize diky jednotkdm Datalab pripojit

Podivejme se na nékolik prikladu:

o cloud a Internet sluzeb - jak jiz plyne
z nazvu Control Web, jiz pted vice nez
dvaceti lety byl soucasti systému we-
bovy klient i server, ktery umoznoval
ptistup k dynamickym dattim aplikace
prostfednictvim  webovych  sluzeb.
Systém byl od pocatku koncipovan pro
aplikace rozptylené v prostredi TCP/IP
siti. Umoznuje jednotny piistup k lo-
kalnim dattim i k datim kdekoliv v po-
¢itacové siti.

Obr 4: Priprava scény v 3D editoru - prostorové modely realnych zafizeni, strojl a sta-
veb jsou v nékterych aplikacich pfehledné&jsi a nazornéjsi nez plosna schémata

programovacich standardii a nemusime
ovladat nékolik programu a konfigurac-
nich néstroja.

Aplikace jsou postaveny podle princip(,
nyni propagovanych jako Priimysl 4.0

Je docela zajimavé, Ze mnohé z koncept
pro budovani systémii chytré vyroby, dnes
tak popularni jako Pramysl 4.0, jsou sou-
¢asti architektury systému Control Web
jiz velice dlouho.

o prumyslovy Internet véci - pojem po-
¢ita¢ je mnohem §ir$i nez tomu bylo
v minulosti, je totiz soucasti mnoha
béznych zafizeni. Pocita¢ mize mit
velikost kreditni karty a mdZze na ném
bézet Control Web. Takové zafizeni se
pak snadno zacleni do Internetu véci.
Také jednotky pramyslovych vstupil
a vystupt DataLab mohou byt pfipo-
jeny k TCP/IP siti a mohou tak byt
umistény kdekoliv. Napf. cely pramys-
lovy automatiza¢ni rozvadé¢ u stroje




nebo vyrobni linky mtize byt zarazen
do systému jednim ethernetovym pti-
pojenim.

« virtualni realita a digitdlni modely - 3D
vykreslovaci systém sice nebyl k dispo-
zici thned od prvni verze systému, ale
v roce 2002 byl pravdépodobné prvni
pfed ostatnimi systémy pro primys-
lovou automatizaci. Nyni v posledni
verzi systému byla plné dokoncena
a implementovana myslenka hybrid-
nich virtualnich pfistroji, které mohou
existovat jak v tfirozmérném prostoru
scény, tak i v béznych panelech s libo-
bolnymi vykreslovaci grafiky. A jestli
mohu prozradit i néco z blizké budouc-
nosti - v prostredi Control Web pribude
i podpora rozsirené reality.

o kyber—fyzické systémy - zatizeni, v je-
hoz tidici jednotce bézi systém Control
Web jiz neni jednoduchym programo-
vatelnym automatem. Kromé toho, Ze
ovlada dany stroj, muze tomuto stroji
zajistovat vnimani okolniho svéta po-
moci strojového vidéni, muize zajitovat
spojeni s jinymi informaénimi systé-
my, databazemi, muze komunikovat
v Internetu a rozhodovat se s vyuzitim
umélé inteligence.

Control Web diky svym diky svym si-
tovym a komunika¢nim, databazovym
a vizualiza¢nim schopnostem maximal-
né podporuje progresivni zptisob fizeni
priamyslové vyroby a spravy vyrobnich
zafizeni a stroju i fe$eni fidicich a auto-
matizacnich systémd.

Efektivni FeSeni fidicich a automatizacnich
systém(

Mame-li v automatiza¢nim systému
k dispozici Fidici jednotku se systémem
Control Web, miizeme celé zarizeni kon-
cipovat maximélné efektivné. U mnoha
systému nebudeme potfebovat nic jiného
nez fidici pocita¢ a néjaké priamyslové
vstupy a vystupy. Vse miize bézet v je-
diném programovém prostredi, takze
uSetfime penize nejen za PLC, ale prede-
v8§im se nam velmi zjednodusi a zrychli
programovani. Ve vSech pripadech se
samoziejmé bez PLC obejit nelze, ale
v mnoha ano. Pfi modernizaci star$ich
systému pramyslové automatizace casto
nahrazujeme nékolik PLC novym fidi-
cim pocitatem s novym programovym
vybaveni a za niz$i cenu ziskdme vy$si
vykon a zcela nesrovnatelné vyssi rozsah
funk¢nosti.

Zvlasté vyrazny nartst efektivity pak zis-
kavame v pripadech, kdy jsou pouzivany

i kamery pro vizudlni inspekci. Spojeni
strojového vidéni a vizualni inspekce se
viemi vlastnostmi programového pro-
stfedi systému Control Web je pro chyt-
rou vyroku vysokou hodnotou.

Oteviené standardy pFinaseji svobodu

a snadnéjsi udrzbu a dalsi rozvoj

Architektura systému Control Web je
od prvopocatku postavena na vyuziva-
ni otevienych standardd informacnich
technologii. Omezuje rizika, ze se uZiva-
telé stanou rukojmimi dodavateld, ktefi
¢asto prostfednictvim svych vlastnic-
kych, uzavfenych a dokonce pred zbyt-
kem svéta chranénych komunikaénich,
datovych a programovacich standardu
snazi o dlouhodobé pripoutani klientt
ke svym sluzbam. Uzivatelé se pak stanou
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Pouze dfive se ve délalo zcela nezakryté
a primocare, kdezto dnes musi volit vice
skryté a rafinované metody - a prfi tom
samoziejmé musi deklarovat, jaci jsou
zastanci otevienych standardu, nebot to je
dnes moderni a slusi se to fikat.

Vyvijet, opravovat a udrZovat aplikace Ize
zcela zdarma

Tedy néjakou vlastni praci do vytvoreni
aplika¢niho programu investovat stale
musime, ale vyvojové prostredi je véetné
viech doplnkii a rozdifeni k dispozici
zdarma. Muzeme si také stahnout a po-
uzivat i jakykoliv ovlada¢ a také napt.
i systém strojového vidéni VisionLab.
Licenci budeme pottebovat az pri do-
davce koncovému zakaznikovi a nasazeni
nasi aplikace do trvalého provozu.

=

Obr 6: Efektivni automatizace vyrobni linky se systémem Control Web - pocitac s grafic-
kym rozhranim pro obsluhu a v rozvadéci jednotka DatalLab pro fizeni stroje pfipojend

pres Ethernet

prakticky rukojmimi téchto dodavateld.
Snaha velkych, nejmenovanych, vsem
dobte znamych koncernt o vendor lock-
-in neni mén¢ intenzivni nez v minulosti.

Bez nutnosti investice do néjakého vyba-
veni si mzeme vyzkouset, co s pomoci
programového prostfedi Control Web
dokazeme vytvorit. rRCH



Operacni systém Windows 10

v priimyslové automatizaci

Bm \Windows 10
loT Enterprise LTSB

Casto zde popisujeme bohaté moZnosti
programového prostredi Control Web
a prumyslového pocitacového systému
DataLab pro tvorbu aplikaci v oblasti prii-
myslové automatizace. Vyslednad kvalita
zakdzkového automatiza¢niho systému
je vSak velmi zdvisld na vlastnostech
pouzitého operacniho systému. A prdvé
v této oblasti mezi aplika¢nimi inZenyry
panuje zmatek a $ifi se hodné nepresnych
informaci.

Je pravda, Ze standardni systém Windows
10, ktery obvykle provozujeme na kan-
celarskych pocitacich, se pro trvaly béh
automatiza¢nich aplikaci v pramyslo-
vém prosttedi opravdu vubec nehodi.
Piedev$im zde nelze mit pod kontrolou
aktualizace systému. Aktualizace casto
probihaji v nejméné vhodnou dobu, jiz
ptijejich stahovani obcas néco podstatné-
ho, napt. v sitové komunikaci, nefunguje,
pocita¢ se zpomali, nékdy se restartuje,
aktualizace Casto roz$ifi a zméni funke-
nost systému, pricemz nékteré funkce
mohou prestat fungovat. Aktualizace ndm
¢asto po svém méni parametry nastaveni
a konfiguraci systému. Navic také kance-
larsky systém témeér nepretrzité néco déld,
stale pristupuje k soubortim na disku,
systém si obcas otevre soubor, ktery nase
aplikace pravé uzaviela a na néjakou ha-
zardni dobu ndm zabrani jej opét otevrit
pro zapis atd. Také je v opera¢nim systé-
mu spousta nechténych funkei a aplikaci,
které jen obtézuji a zdrzuji a je velmi ob-
tizné, Casto nemozné, se jich zbavit. Tyto
poznatky a zkuSenosti mame asi vSichni
podobné. A tento opera¢ni systém mdame
pouzit v nepretrzitém provozu pro fizeni
strojii a vyrobnich linek?

Reseni viech téchto problémd je nastés-
ti snadné. Operacni systémy Windows
10 jsou dodavany v nékolika edicich.
Pro potfeby automatizaénich aplikaci je
k dispozici Windows 10 Enterprise LTSC
(Long-Term Servicing Channel, donedav-
na oznacovany jako LTSB - Long-Term
Servicing Branch). V této edici Microsoft
dodrzuje tradi¢ni zasady podpory, které
byly platné v dobé pred Windows 10.
Systém neni aktualizovan s novymi funk-
cemi a bude podporovan kritickymi aktu-
alizacemi po dobu 10 let od jeho vydani.
Vysledkem je maly, efektivni a spolehlivy
operacni systém bez mnoha doplikd,
jako je napf. Windows Store, Cortana,
Edge a mnoho dalsich.

Jesté jednodussi vSse muzeme mit pri
pouziti pocita¢d DataLab PC. Nase
spole¢nost, jako Microsoft Embedded
Partner, vim muze spolu s témito pocitaci
dodat jiz nainstalované operacni systémy
Windows 10 IoT Enterprise LTSC (IoT
— Internet of Things).

Mezi dal$i uzite¢né vlastnosti této vétve
operacnich systému patfi moZnost vyu-
ziti filtru zépisu na fyzicky disk (Unified
Write Filter), pfizptisobeni systému pro
nepretrzity béh bez automatického sta-
hovani a instalace aktualizaci a moznost
vypnuti aktivit antivirové ochrany.

Filtr zapisu (Unified Write Filter) dovo-
luje nastavit, aby zapisy na disk nebo do
registra¢ni databaze systému (Windows
Registry), kterd se nachazi na disku, byly
presmérovany do vyhrazené ¢asti paméti
RAM. To md za nésledek, ze po novém
spusténi pocitace se systém rozbéhne opét
do vychoziho nastaveni. Pokud se filtr za-
pisu aplikuje na vechny zapisy, je mozno
pocita¢ okamzité vypnout odpojenim od
napdjeni, aniz by doslo k poskozeni dat
na disku.

Je tteba ovSem pamatovat na to, ze béhem
¢innosti systému, si mize jak samotny
systém, tak uzivatelské aplikace, ukladat
data na disk - pfi zapnutém filtru zépisu
tedy do paméti RAM. JelikoZz ma pamét
RAM omezenou kapacitu, mtze se stat,
ze po delsi dobé béhu systému pamét do-
jde. Proto je tieba uvazit, jestli je vhodné
pouzivat filtr zapisu, anebo nastavit rezim
prace pocitace tak, aby se jednou za cas
automaticky restartoval nebo aby systém
ani uzivatelské aplikace nezapisovaly na
disk.

Dulezité je védét, ze pokud je filtr zapisu
aktivni, neni mozné aktudlni zmeény sys-
tému ulozit na fyzicky disk. Proto je tfeba
v ptipadé nutnosti udélat zmény v systé-
mu tak, ze se nejprve filtr zapisu vypne
a pocita¢ se musi restartovat. Teprve po
restartu je mozno udélat trvalé zmény.
Jakmile jsou zmény provedeny, filtr je tie-
ba zapnout a pocita¢ opét restartovat.

Je-li nutno i pfi zapnutém filtru zapisu
modifikovat ur¢ité soubory nebo data
v registra¢ni databdzi, je mozno udélit
vyjimky pomoci konfigura¢niho nastroje.
V tomto pripadé je ale tieba zvazit, jestli

je potom vhodné pocita¢ nahle vypinat
prostym odpojenim od napdjeni.

Pfi nutnosti doinstalovat aktualizace je
mozno zapnout servisni méd. V tomto
rezimu se po restartu systém automaticky
prihlasi pod doc¢asnym servisnim uziva-
telem, provede se aktualizace a systém se
opét restartuje. Pfitom je nutno mit k dis-
pozici ptipojeni k internetu.

Jedinou a snad vesmés bez problému fe-
Sitelnou komplikaci mize byt to, Ze tyto
edice opera¢nich systémi nemtzeme
volné koupit a sami si nainstalovat na
libovolny pocitaé. Pro danou konfiguraci
pocita¢e musi byt instalace systému vyge-
nerovana néjakym partnerem spole¢nosti
Microsoft, ktery ma opravnéni konfiguro-
vat a doddvat tyto verze operacnich systé-
mil. Pro nase pocitace DataLab tyto edice
systémil samoziejmé dodavame.

kamera
DataCam

osvétlovace
Datalight

pramyslovy poéitaé
DataLab PC

LightPort Ethernet

prl‘xmysloe’
vstupy a vystupy
DataLab 10

uloha strojového vidéni

sprava aplikaci
a operatorsky dohled

Ethernet

datovy server

podnikova datova sit’

Spoluprace  serverového  operacniho
systému v datovém UloZisti a béZnym
kancelafskym systémem v pracovisti ope-
ratorského dohledu s IoT Enterpise LTSB
verzi v fidici jednotce stroje s kamerovou
vizualni inspekci.

Pfi volbé spravného operaéniho systému
muizete tak jako dfive beze strachu pouzi-
vat aplikace v prostfedi systému Control
Web v kritickych nasazenich s vysokymi
naroky na vykon a stabilitu.

RCH



Jeden ridici pocitac, jediné programove prostredi
Maximalné efektivni Feseni automatizacnich systémil

Nyni mame k dispozici ve proto, aby-
chom vyfresili komplexni automatizaci
stroje nebo vyrobni linky s minimdlnimi
naklady a vysokym vykonem. V radé pri-
padt jiz nebudeme nuceni pouzivat zvlast
PLC a zvlast PC s rozhranim ¢lovék-stroj.
Zde nejde ani tak o uspory v cené jednot-
livych zatizeni, ale predev$im o odstrané-
ni nutnosti vyvijet a dale udrzovat nékolik
aplika¢nich programu v nékolika jazycich
a softwarovych prostfedich. Jak jsme jiz
drive uvadéli, bez PLC se neobejdeme
vidy, ale v prekvapivé mnoha pripadech
ano.

Miame k dispozici opera¢ni systém pro
trvaly béh kritickych aplikaci spolu
s programovym prostfedim Control Web.
Nase feseni tak miiZze snadno a prirozené
implementovat veskeré pozadavky defi-
nované jako Pramysl 4.0.

Datalab
Compact

use

Obr 2: Spojeni fidiciho pocitace s technic-
kym vybavenim stroje zajiStuje jednotka
pr@myslovych vstupl a vystupl DatalLab
Compact. Vzhledem k umisténi jednotky
ve stejném rozvadéci s pocitacem je tato
pripojena prostrednictvim rozhrani USB,
které zarucuje vysoky datovy tok a rych-
lou odezvu.

Hlavnim smyslem iniciativy Pramysl

4.0 je zvy$eni produktivity vyroby. Bez
schopnosti vyrabét vice, za krat$i dobu
a s men$imi ndklady by tyto koncepce
byly k ni¢emu. A pravé efektivné vytese-
né automatizované stroje a vyrobni linky

vvvvvv

Jako pfiklad, jak mfze byt fizeni stroje
vyfeseno elegantné a efektivné, miizeme
uvést tidici systém stroje pro méfeni kli-
novych femend.

////////////!

I
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Obr 1: Rozvadéc stroje pro testovani a méreni klinovych femen( - vykon vestaveneho
fidiciho pocitace se systémem Control Web je dostatecny jak pro veskeré fizeni stroje,
tak i pro zajisténi grafického uzivatelského rozhrani pro obsluhu a potfebné komunikace

a konektivity.

Stroj je fizen primyslovym pocitacem
DataLab PC, ktery pouziva jednotku
pramyslovych vstupti a vystupti DataLab
v kompaktnim provedeni, osazenou
¢tyfmi moduly. Ta podstatna ¢ast tspory
ale spociva v tom, Ze vSe od Fizeni stroje
az po zpracovani a archivaci protokolt
o méfeni zaji$tuje jeden aplikaéni pro-
gram v prostfedi systému Control Web.
Neni nutno vytvaret zadny software
navic a také neni tfeba fesit komunikaci
a spolupraci nékolika programovatelnych
zafizeni. K dispozici je také nékolik USB
a sitovych Ethernett a také véechny moz-
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Obr 3: Obrazovka s vysledky méreni fe-
menu

Pfiprava Méfeni | Statistika | Tol

nosti souc¢asnych informacnich technolo-
gii. Jednoduché a elegantni.

Obr 4: Pomoci jednotky DataLab jsou Fizena vSechna elektricka i pneumaticka zatizeni

stroje



DatalLab
Compact

UsB

Obr 5: Jednotka DataLab Compact zabere
jen malo prostoru.

2

V druhém prikladé se sice nejedna o zad-
né rizeni slozitého stroje, ale v méficim
zafizeni forem pro pneumatiky je s vyho-
dou vyuzita moznost spoluprice systému
Control Web s kamerami a propojeni
strojového vidéni s aplika¢nim progra-
mem v jednotném prostredi. I zde je pro
ovladani projektort laserovych ¢ar vyuzi-
ta nejmensi jednotka DataLab s jedinym
modulem bindrnich vystupti.

Obr 7: Pohybliva hlava se dvéma kame-
rami DataCam a dvéma laserovymi pro-
jektory car

Obr 8: Laserové Cary, promitnuté na mé-
fenou strukturu
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Obr 9: Veskera funkénost véetné komunikace s kamerami a prace s obrazem je integro-
vana v jediné aplikaci v prostredi systému Control Web

Pouzitim systému Control Web si nejen
zjednodusite praci a zlevnite vysledné
feSeni, ale ziskate také mnoho moznosti,
které prinaseji soucasné informacni tech-
nologie:

Programovy systém Control Web se od
ostatnich li§i svou unikétni architektu-
rou. Aplika¢ni programy jsou tvoreny

Obr 10: Vizualizace ¢asti mérené struktury

strukturami instanci programovych
komponent v paméti pocitace. Kazda
vytvorené aplikace tedy disponuje vy-
konem, jako by byla napsdna na miru
pfimo napf. v C++. Pfi tvorbé aplikace
vytvaiime skutecné programy s neo-
mezenymi moznostmi, nejedna se tedy
pouze o obvyklou konfigurovatelnou
omalovanku.
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Obr 11 az obr. 13: Efektivita feSeni neni
dosazena na Ukor presnosti a funkénosti.

- Control Web je siroce skalovatelny a je
pouzivan jak na vestavénych ridicich
jednotkach velikosti kreditni karty, tak
i na sitovych serverech. Pro mnoho
ukold, velmi se lisici svym rozsahem
a funk¢nosti je pouzivano jediné vyvo-
jové prostiedi. To vede k velkym uspo-
ram pracnosti a slozitosti vyvoje.

Control Web ma schopnosti pracovat
v rozsahlych systémech o mnoha apli-
kacich, rozprosttenych v TCP/IP sitich.

- Control Web obsahuje mnoho inter-
netovych technologii. Jeho soucasti je
HTTPS webovy server i klient a také
konfigurovatelné ovladace pro TCP/IP
komunikaci i posilani a pfijem SMS.
Podporovany jsou veskeré technologie
pramyslového internetu véci.

SYSLENMUNS

Jednou z mnoha novych vlastnosti sys-
tému Control Web 8 je moznost pfimo
v grafickém editoru vyvojového prostredi
kreslit obrazky ve virtualnich pfistrojich
panel a drawing. Kresba v ptistrojich
mize byt staticka i dynamicka, kdy ani-
mace kresby je fizena hodnotami z bézici
aplikace. Kresbu lze editovat v Editoru
kresby, ktery nabizi fadu grafickych pri-
mitiv a nastroje pro jejich editaci a umoz-
nuje i import obrazka ve formatu SVG.

- Aplika¢ni programy mohou byt ucho-
vavany ve snadno citelném struktu-
rovaném textu. Aplikace jsou béhem

evoluce prostiedi vzdy vzestupné
kompatibilni s predchozi verzi systému.
Vesgkeré investice do vyvoje aplikaci
jsou tak spolehlivé chranény.

- Control Web obsahuje podporu a kom-

ponenty pro préci s obrazem z kamer.

- Pro prostredi Control Web je k dispozi-

ci rozsahly a vykonny systém strojové-
ho vidéni VisionLab.

- Mnoho programovych komponent pro

praci s grafikou a obrazem maximalné
vyuziva mohutného masivné paralel-
niho vykonu modernich grafickych
procesort. Aplikace jsou tak velmi

DRLLOINVEDIS

Na nasledujicich pfikladech si ukazeme
rizné moznosti vyuziti této nové vlast-
nosti systému Control Web 8 v aplika-
cich.

Jednoduché pouziti kresby pro
dekoraci pristroje

V prvnim prikladu si ukdzeme vyuziti
Editoru kresby pro oramovani pfistroje
meter umisténého v panelu. Editor kres-
by spustime stejnojmennym piikazem

- Vyvojovou verzi

efektivni v heterogennim vypocetnim
prostfedi soucasnych pocitacu.

- Control Web miize spolupracovat s SQL

servery a databdzemi. Lze jej tak snadno
integrovat do libovolnych informa¢nich
systémi podniki.

- Rada programovych komponent, ze

kterych je mozno sestavovat aplikaéni
programy, je trvale oteviend a stdle se
rozsifuje. Programové prostiedi tak
nepfetrzité reaguje na vyvoj oboru in-
formacénich technologii i pramyslové
automatizace.

systtmu  Control
Web je mozno volné stahnout z webu
www.moravinst.com a pouzivat ji na

neomezeném poctu instalaci Zdarma..
RC

ES Inspektor pfistroje...
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Obr. 1: Spusténi
Editoru kresby

Z menu pristroje
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V Editoru kresby nakreslime rdmecek
a nadefinujeme jeho vzhled. Protoze edi-
tace kresby je mozna jak v Editoru kresby,
tak i pfimo v upravovaném pristroji pa-
nel, je umisténi ramecku kolem pristroje
meter velmi snadné.

% CWe - Editor kesby.cw - Control Web

A Textovy edtor @), Datovy editor | P2 Graficy ecitor | (7 Ecitor precioh i Jazykovy editor

| ke || Generovani | | rafic ecitor || Nastaveni | Napovida |

Ramecek kresby bude za béhu aplikace
ménit svou barvu podle toho, v jakém
pasmu se zobrazovana hodnota v pistroji
meter nachdzi.
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Obr. 2.: Editace oramovani pristroje me-
ter

V dal$im kroku doplnime do kresby text,
ktery bude slouzit jako titulek ptistroje
meter. Po uzavieni editoru kresby pak
dostaneme dekorovany pfistroj meter.

e =] |

I®| Contral Web 8

Obr. 3.: Oramovany pristroj meter

Jak bylo uvedeno dtive, kresba mize byt
i dynamickd, tzn., Ze objektim kresby
miize byt za béhu aplikace ménéna jejich
poloha a rozméry, mohou rotovat nebo
miize byt ménén jejich vzhled. Pokud
bychom tedy napf. chtéli ménit barvu
ramecku obdélniku kresby v zavislosti na
zobrazované hodnoté v pristroji meter,
pak toho mtizeme docilit volanim proce-
dury SetStrokeColor( ,Frame€, Color ).

Bl Control Webs  * - m} Bl Control Webs ~ **
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Vytvoreni vlastniho pfistroje

V druhém ptikladu vytvorime jedno-
duchou animovanou kresbu, ktera bude
znazornovat meérici

seskupime
oba objekty
a vzniklou
skupinu po-
jmenujeme
arm.

V  posled-
nim kroku

doplnime - —_
do  kresby Obr. 7.: Pristroj doplnény o
texty. ukazatel

Takto vytvo-
fenou kres-
bu uloZime
do souboru
a poté jiz
muzZeme
voldnim
procedury

Fuel

Empty Full

Obr. 8.: Vysledna podoba
pristroje

TransformRotate( ,arm¢,  Value,
CenterX, CenterY ) nastavovat vychy-
leni ukazatele.

Mnozstvi novych variant

ptistroj. Misto panelu
véak pouZijeme pri-
stroj drawing.

Obdobné jako nad
pfistrojem panel, ote-
vieme z menu Editor

vzhled{ u vestavénych
virtualnich pfistrojt

I kdyz si sami mizeme nakreslit
zcela libovolny vzhled virtudlni-
ho pristroje, systém Control Web
nam maximalné zjednodusuje
tvorbu aplika¢niho programu
nabidkami podob vestavénych

pristroja.

kresby a  pomoci

nastroje Obdélnik si

nakreslime  podklad Qbr. 5.: Pozadi pfistroje
pristroje.

V dal$im kroku si
nakreslime  pomoci
ndstroje Oblouk stup-
nici. Stupnice bude
vytvorena ze dvou ob-
loukd a kazdy oblouk
bude vykreslen jinou
barvou.

Sta¢i vybranou podobu pretdh-
nout mysi z palety pfistroji do
aplikace.

Obr. 9.: Nabidka analogovych
méficich pfistrojd.

Obr. 6.: Pristroj s nakreslenou stupnici

Ve tfetim kroku nakreslime pomoci na-
stroji Obecna kiivka a Elipsa ukazatel.
Pro jednodussi manipulaci s ukazatelem,

— O | Control Web 8 had — O

Obr. 4.: Zména barvy ramecku kresby za béhu aplikace
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Obr.10.: Také nabidka vzhledl ovladacich tlacitek je bohata. Radek Bily [l

Control Web
a OPC UA

Vznik OPC UA

UA) je univerzalnim standardem e b s wibea

pro komunikaci a sdileni dat mezi | ; gyjadat opc kient pro Control Web OPC UA vznikla jako nastupce populdrni
riznymi zatizenimi od rtznych |  OviadaéMedbus Serial v.7.2.0 OPC, dnes nejéastéji oznacované jako kla-
vyrobcli  vytvofeny  organizaci :: iy g:;tiﬁzgpgz e ke sické OPC (OPC Classic). Klasické OPC
OPC Foundation. Vzhledem ke své |  oviadat scirv.7.0.4 navrhla organizace OPC Foundation v ro-
obecnosti a platformové nezévislos- j S ce 1996. Tehdy jesté zkratka OPC zname-
ti se OPC UA pravdépodobné stane |  ovisdaz Dummy v.4.0 nala OLE for Process Control. Jak vyplyva
dulezitym komunika¢nim standar- j ::’:JEE'I‘:I“;:::::;: o= zndzvu, jednd se o komunikaéni standard
dem v Pramyslu 4.0 a Internetu |  gyadsécuetr v.6.0 zalozeny na technologii OLE (Object
véci (IoT Internet of Things). Pro |  CvladatDDE Cient Linking and Embeding), patfici k techno-
Control Web 8 je nyni k dispozici j 3:';;::f o logii COM (Component Object Model)
novy ovlada¢ OPC UA klient. +/ Virtudini generator v.5.0 firmy Microsoft. Standard OPC se stal

, iEml v pramyslové automatizaci znaéné roz-
Ovlada¢ OPC UA Kklient pro $ifenym, prakticky pro jakékoliv zafizeni
Control Web vyuziva nové rozhrani o | o Ot il fada pouzivané v primyslu existuje klasicky
ovladacti doplnéné v Control Webu Ezgg?zfgmm e OPC server. Diky pouzitym technologi-
8. Z tohoto diivodu nebude ovlada¢ | instruments\driversiopcualbin\opcua.di im je v8ak klasické OPC mozné pouzivat
k dispozici pro starsi verze systému i Z?,?fé’;;;,.laie,%ﬁoom pouze v opera¢nim systému Windows.
Control Web. Vzhledem k jedno- | S@vakmni Implementace naptiklad pfimo v PLC je
dusdim  licenénim podminkdm | Ao e o vyhedat viedy = velmi obtiznd. Navic piistup ke vzdalené-
Control Webu 8 je mozné ovlada¢ | destune aviadate ve zncmych slozkach. Pro tuto - mu serveru, ktery vyuziva DCOM (D jako

zkouset i bez pouZiti licence.

distributed) je komplikovany, obtizné se
konfiguruje a uzivatelé s nim maji velké




potize. To byly duvody ke vzniku nového
standardu.

Iniciativy se chopila stejnd organizace
OPC Foundation a v roce 2006 vydala
prvni verzi OPC UA. OPC UA neni za-
vislé na zadné platformé. Existuji imple-
mentace v ANSI C, Javé, nebo .NET. Dnes
ma jiz zkratka OPC jiny vyznam: Open
Platform Communications.

V klasickém OPC byla samostatna spe-
cifikace pro pristup k datim (DA - Data
Access), pristup k Historickym datim
(HDA History Data Access) a pristup k
alarmtim a udalostem (AE Alarm and
Events). V. OPC UA je vie v jedné spe-
cifikaci. Adresni prostor serveru muze
obsahovat uzly, které maji pouze hodnotu
(data access) nebo mohou mit historii,
pripadné vytvaret udalosti (Alarm and
Events). Navic byla doplnéna moznost
volani procedur. Adresni prostor je uni-
verzalnéj$i, umoznuje definovat nové
strukturované typy, pohledy, vice jmenych
prostorti a podobné. Diky vétsi obecnosti
a vétsim moznostem je vSéak OPC UA spe-
cifikace velmi rozsahla.

Na rozdil od klasického OPC je vOPC UA
komunikace mezi serverem a klientem
vzdy sitova. Jsou mozné dvé varianty:

o Binarni protokol prostfednictvim TCP

o Webovy protokol (HTTP, SOAP)

Server muze podporovat jeden nebo oba
protokoly. Specifikace protokolu je sou-
¢asti URL (adresy) serveru:

opc.tcp://ua_server.mii.cz

http://ua_server.mii.cz
Adresni prostor OPC UA Serveru

Adresni prostor OPC UA serverii je
hierarchicky. Sklada se z uzli (nodes) a
vazeb mezi nimi (reference). Kazdé refe-
rence spojuje dva uzly. Existuje nékolik
typt referenci. Napiiklad reference typu
Organizes se pouziva k vytvofeni hie-
rarchické struktury adresniho prostoru

uzel 1

ik

uzel 2.

serveru. Adresni prostor si mizeme pred-
stavit jako strom, kde vazba mezi uzly je
tvofena referencemi.

Existuje nékolik typt uzli:

Identifikator uzlu se sklada ze tif ¢asti:

Index jmenného prostoru (name space
index)

Objekt Popis

Proménna (Variable)

HasComponent.

Pro nas nejdlezitéjsi typ uzlu. Tento uzel obsahuje data, ktera
mdZeme Cist nebo zapisovat. Data musi odpovidat typu. Typ
proménné definuje reference HasTypeDefinition.

Poznamka: Typ mdzZe byt také strukturovany, potom struktura
proménné musi odpovidat svému typu. Proménna napriklad
mdZe mit nékolik polozek s nimiz bude spojena referenci typu

Objekt (Object)

Uzel tohoto typu slouzi k vytvareni hierarchické struktury.
Neobsahuje hodnotu.

Metoda (Method)

Metoda, kterou mize klient volat.

Poznamka: Aktudlni verze ovladace OPC UA klient pro Control
Web nepodporuje volani metod.

Pohled (View)

Pohledy umoZznuji zobrazit ¢ast adresniho prostoru.

Datovy typ Definice datového typu.
(DataType)

Typ proménné Definice typu proménné.
(VariableType)

Typ objektu Definice typu objektu.
(ObjectType)

Typ reference Definice typu reference.
(ReferenceType)

Identifikator uzlu

Kazdy uzel ma jednoznac¢ny identifikator
(Nodeld). Identifikator je mozné pouzit k
primému piistupu k uzlu, bez ohledu na
jeho umisténi v adresnim prostoru serve-
ru. Je napriklad mozné ¢ist nebo zapiso-
vat jeho hodnotu, ptipadné dalsi atributy.
Toho vyuziva ovlada¢ OPC UA klient pro
Control Web. Identifikatory uzld jsou de-
finici v parametrickém souboru propoje-
ny na ¢&isla kandlti. Ctenim nebo zépisem
kanalu vyvoldme ¢teni nebo zapis hodno-
ty uzlu v OPC serveru.

Adresni prostor serveru byva zpravidla
rozdélen na jmenné prostory. Identifikator
(treti ¢ast identifikatoru uzlu) je jedine¢ny
pouze ve svém adresnim prostoru.

Typ identifikatoru (identifier type)

Uréuje typ nasledujici posledni polozky

(identifikatoru).

Mozné hodnoty jsou:

o (¢islo (v zapisu oznaceno pismenem n)

o fetézec (v zapisu oznaceno pismenem s)

o GUID (v zdpisu oznaceno pismenem g)

o OPAQUE pole bajti (v zépisu oznaceno
pismenem b)

Identifikator

Jednozna¢ny identifikator v ramci daného
jmenného prostoru.

Format zapisu identifikdtoru je nasledu-

jict:



ns=<name space index>;

glb = <id>

n|s|-

priklad identifikatoru:
ns=5;s=Sinusoid3

index jmenného prostoru se v zapisu ne-
musi uvadét, potom se predpokladd, ze je
to 0. Napriklad:

i=1234

Zabezpeceni

Ve specifikaci OPC UA je kladen velky
diraz na bezpecnost. Dle specifikace
OPC UA jsou tfi moznosti zabezpeceni
komunikaéniho kanalu:

o Z4dné zabezpeleni (none) - nejsou
vyzadovany certifikaty, komunika¢ni
kanal neni zabezpeceny.

« Podepsané - nezi klientem a serverem je
vytvoren komunika¢ni kanal. Jednotlivé
zpravy jsou podepisované certifikaty
serveru nebo klienta.

o Podepsané a kryptované - mezi kli-
entem a serverem je vytvofen komu-
nika¢ni kandl. Jednotlivé zpravy jsou
podepisované certifikaty serveru nebo
klienta a kryptované. Tato varianta je

vevs

Pokud je to vyzadovano, ma kazda stra-
na komunikace sviij certifikat, ktery ji
jednoznac¢né identifikuje. Pfi navazovani
komunikace je vytvoren Sifrovany ko-
munikaéni kandl. Klient i server mohou
povolit komunikaci s jakymkoliv pro-

téjskem (jakykoliv certifikdt povazuji za
davéryhodny) nebo je nutné bud pou-
zivat certifikaty vydané dtvéryhodnou
certifika¢ni autoritou nebo v konfiguraci
serveru a klienta certifikat druhé strany
oznacit a dtvéryhodny.

Postup miuze byt napriklad nasledujici:
Ovlada¢ OPC UA klient pro Control Web
vytvari svij bezpecnostni certifikat auto-
maticky pfi prvnim spusténi na daném
pocitadi. Pfi prvnim pokusu o pripojeni
ziskd klient (ovladad) certifikdt serveru.
Protoze nenajde certifikdt ve svém se-
znamu davéryhodnych certifiktt, ulozi
ziskany certifikat do svého seznamu ne-
davéryhodnych certifikat a se serverem
se odmitne spojit. Uzivatel nyni musi
spustit konfiguraci zabezpeceni a certi-
fikat oznaclit za duvéryhodny. Ovlada¢
tento certifikat presune do svého seznamu
davéryhodnych certifikatt a pfi nasledu-
jicim pokusu o spojeni server neodmitne.
Obdobné muze byt nutné oznacit certifi-
kat klienta v konfiguraci serveru.

Subscription - odbér informaci o zmé-
néch

V klasickém OPC i v novém OPC UA
je jako doporuéeny zptisob komunikace
uvadéna notifikace o zméné hodnoty
klienta ze serveru. Klient si urcuje, které
zmény a jak Casto pro néj ma server sle-
dovat.

Pfi tomto zpusobu komunikace klient
zvoli uzly, jejichz hodnoty ho zajimaji.
K nim vytvoii odpovidajici sledované po-

Vytvarime dobre aplikace
- vykreslovace grafiky

v prostredi

Vykreslovace grafiky nam umoziuji vy-
brat si, jaké grafické programové rozhrani
opera¢niho systému bude pouzito pro
zobrazovani virtudlnich pfistroji.

Je nutno uznat, ze kdo nechce, nemusi se
touto problematikou prili§ zabyvat. Pouze
si poskladd vybrané komponenty do po-
doby své aplikace a ma praci hotovou. Se
znalosti véci ale miizeme dokazat vice.

V idedlnim svété bychom se o metody
vykreslovani grafiky nemuseli viibec
zajimat. Pocita¢ a opera¢ni systém by
poskytovaly rychlou 2D i 3D grafiku,
k tomu i kvalitni a vzdy ostrd pisma

Control Web

a v8e by samozfejmé bylo mozno plynule
zvétSovat a zmensovat. Kvalita, hladkost a
soucasné ostrost by byly vZdy maximalni
bez ohledu na fyzické rozliseni obrazovky.

500 [a]¥] 00 [<]7]

%500 [a]]
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lozky (monitored items). U kazdé nasta-
vime pozadovanou periodu vzorkovani
(sampling interval). Monitorovana poloz-
ka je vlastné identifikdtor uzlu rozsifeny
o periodu. Monitorovana polozka sleduje
zmény hodnoty (s danou periodou) a za-
znam o zméné uklddd do fronty.

Pro ur¢itou skupinu takto vytvorenych
polozek vytvori klient odbér (subscripti-
on). Odbéru nastavime periodu odesilani
zmén (publishing interval). Perioda ode-
silani zmén muze byt del$i nez perioda
vzorkovani. Potom muize byt pfi jednom
odeslani zmén posldno nékolik zmén stej-
ného uzlu. U kazdé zmény je zaznamena-
na ¢asova znacka (time stamp).

Ovlada¢ OPC UA klient pro Control Web
tento zptisob komunikace podporuje (v
parametrickém souboru se skupina uzli
v subscription vytvori v sekci monito-
red_items).

Profily

OPC UA specifikace je velmi rozsahla,
ale nastésti nemusi kazdy server ani kli-
ent podporovat vSechny vlastnosti. Aby
existoval prehled, které vlastnosti dany
server podporuje, vznikly takzvané pro-
fily. Kazdy profil definuje seznam vlast-
nosti, které server muize implementovat.
Existuje seznam profila pro klienty, pro
servery, seznam komunika¢nich profilt
(transport profiles) a bezpe¢nostnich pro-
filtt (security profiles). Aktualni prehled
véech profilil je mozné najit na webu OPC

Foundation.
Radek Seeman [

graphics_mode
[inherited
gdi

gdi_off_screen
gdi_plus
direct2d
opengl

Obr. 1: Volba typu vykreslovace v inspek-
toru virtualniho pfistroje

A ze by se vie vzdy bleskurychle prekres-
lovalo bez jakéhokoliv mihotani, blikani

Obr. 2: Panel s pristroji s nastavenym GDI nebo OpenGL vykreslovatem



a jinych rusivych efetk se rozumi samo
sebou. V prostredi systému Control Web
se nam podaftilo tohoto idedlu dosdhnout,
nebo alespon jsme se k nému velice pribli-
zili. Nejdrive si ale odpovézme na nékolik
otazek.

Co jsou to vykreslovace grafiky? Jaky
mam zvolit vykreslova¢ v panelu své apli-
kace? Jak bude vykreslovani grafiky rych-
1¢ a jaky na to budu potfebovat pocitac?

Vykreslovace grafiky jsou programové
komponenty, které pro aplikace zajistuji
veskeré sluzby spojené s vykreslovanim
grafiky. Virtudlni pristroje v aplikaci pak
tyto sluzby pouzivaji zcela nezavisle na
konkrétnim typu vykreslovace.

Lze volit mezi nékolika grafickymi vy-
kreslovaci. Jiz samotna tato moznost volby
mize byt pro nékoho mirné matouci a ve-
de k nékolika dal$im otazkam. Spravny
vybér vykreslovace podstatné ovliviiuje
vlastnosti vyvijené aplikace. Pokusme se
proto problematiku vykreslovani grafiky
blize popsat.

Pro virtudlni ptistroje v aplikacich systé-
mu Control Web miizeme pro parametr
graphics_mode zvolit jednu z nésledu-
jicich moznosti:

inherited - programovéd komponenta
prebira vykreslovac od svého vlastnika ve
vizualni strukture.

gdi - klasické grafické rozhrani Windows
GDI (Graphics Device Interface) s celo-
¢iselnymi souradnicemi a vykreslovanim
primo do obrazovkové paméti

gdi_off screen - pomoci rozhrani
GDI je kresleno do paméti a poté je ho-
tovy obrazek prenesen do obrazovkové
paméti

gdi_plus - grafické rozhrani feené
prostfednictvim C++ tfid vyuzivajici jiz
soufadnice v plovouci fadové ¢arce

direct2d - grafické API, které vyuziva
systému Direct3D. Vektorova grafika je
z veét§i Casti feSena softwarovym rasteri-
zerem.

opengl - oteviené grafické rozhrani,
které je pouzivano radou operaé¢nich sys-
tému. Grafické sluzby jsou podporovany
vidy vyrobci grafickych karet a grafickych
procesortl. Odtud plyne maximalni akce-
lerace pomoci hardware a programovatel-
nost grafickych procesor.

Proc je spravna volba jedné
z této moznosti pro kvalitu
aplikace dtilezita?

Opera¢ni systém Windows si s sebou
nese docela velkou historickou zatéz. Tato
zatéz se pak samoziejmé tykd i vétsiny
programového vybaveni, které je v tom-
to opera¢nim systému instalovano. My
se nyni z celého rozsidhlého aplika¢niho
programového rozhrani Windows bude-
me zabyvat jen podporou vykreslovani
grafiky. Od pocitki existence Windows je
jednou z jeho hlavnich soucasti rozhrani
GDL Byt jsou moznosti GDI v mnoha
smérech na dnes$ni dobu velmi omezené,
pro pouziti pti vykreslovani napf. texti
a tabulek nebo klasickych dialogovych
oken, je stale velmi dobrym fesenim.
Vykon je limitovan prakticky nulovym
vyuzivanim grafickych procesorti ale
nejvétsim problémem je pro nds omezeni
na celoc¢iselné souradnice. Obecné krivky
jsou kostrbaté bez moznosti vyhlazovani
antialiasingem. Omezenost na celd cisla
také znemoznuje plynulé zvétSovani
a zmensovani grafiky. Vzhledem k tomu,
ze pti GDI vykreslovani se kazdy virtudlni
ptistroj prekresluje nezavisle na ostatnich
virtudlnich pfistrojich lezicich vedle
néj i pod nim, maZe u transparentnich
ptistroji, které neptekresluji celou svou
plochu, dochazet k blikdni, nebot je nutno

- i ._“_-

Prostfednictvim GDI neni mozno do-
state¢né kvalitné vykreslovat obecnou
vektorovou grafiku, o 3D grafice nemluve,
proto byl do Windows doplnéno grafické

o
s »
© -
*

Obr. 4: 1 v klasickém 2D panelu Ize vyuzi-
vat grafické efekty 3D pristrojli

rozhrani GDI+. Toto rozhrani, které je
mimochodem tvofeno pfimo C++ ttida-
mi, pouziva soutradnice v plovouci fadové
carce a prindsi do 2D grafiky altialiasing,
alpha blending, gradientni vyplné¢ a ma-
ticové transformacni operdatory. Obdobné
jako GDI, ani GDI+ grafika neni nijak

VAR

Obr. 3: Virualni pfistroje 2D a 3D prepinacti umisténé ve scéné nebo v panelu

prekreslovat vSe odspodu nahoru. Blikani
1ze eliminovat volbou gdi_oft_screen, kdy
se vSe pomoci GDI prekresli v paméti
pocitace a teprve poté se hotovy obrazek
pfenese na obrazovku.

GDI vykreslovac je vybornou volbou pro
grafiku, ktera obsahuje napt. hodné textu
a tabulek. Naopak kvalita vektorovych
kreseb je velmi problematicka. Také je
tento graficky systém nutnosti v panelech,
které obsahuji napt. ActiveX komponenty
nebo také OpenGL vykreslovaci kontexty
kamer, vyuzivajicich masivné paralelniho
vykonu grafickych procesorti.

Obr. 5: Klasické 2D pristroje, hybridni
pristroj i 3D pristroj soucasné v jednom

panelu




hardwarové akcelerovana. Vektorova gra-
fika je vykreslovana kvalitné, ale vykon
muize byt ¢asto nedostate¢ny.

Vétsi vyuziti hardwarové akcelerace ve
Windows poskytuje aplika¢ni knihovna
Direct2D, ktera vyuziva grafického sys-
tému Direct3D. Kli¢ovou komponentou
systtmu Direct2D je ale softwarovy
rasterizer, ktery vyuziva pouze CPU po-
¢itade. Neni tedy zcela zdokumentovano,
ani neni ziejmé, co vSe je pfi pouzivani
tohoto rozhrani hardwarové akcelerova-
no. Vykreslovaci vykon je vSak znatelné
vys$$i nez u GDI+ pii srovnatelné kvalité
vykreslené grafiky.

Vykreslovace GDI+ a Direct2D umoznuji
plynulé zvétsovani a zmensSovani grafické
podoby aplikaci.

Nejvétsi miru hardwarové akcelerace po-
skytuje grafické rozhrani OpenGL. Tento
vykreslova¢ nejenze poskytuje vysoky
vykon, plynulé zvétsovani a zmenSovani
grafiky aplikaci, ale jako jediny umoznuje
také neomezené soucasné pouzivani 2D
i 3D virtudlnich pfistroji ve spole¢ném
panelu. To zni jako onen idedl, zminény v
uvodu tohoto ¢lanku.

=

ve v$ech velikostech a ve vSech pomérech
$itky k vySce. Rozsah znakd byl ale stale
omezen na aktualni kddovu stranku. Az
Control Web 8 byl vybaven spravou fontt
v plném rozsahu UNICODE kédovani.
Problém byl tedy odstranén.

Pfednosti je hodné, k tém dtllezitym snad
patfi, ze:

o OpenGL je podporovano vyrobci gra-
fickych procesort. Konkurence mezi
firmami Nvidia, AMD a Intel ma po-
zitivni vliv na vykon a kvalitu - tedy za
predpokladu, ze si vidy nové grafické
ovladade také nainstalujeme.

o OpenGL poskytuje jednotny progra-
movaci standard GLSL pro masivné
paralelni béh shadert v grafickych pro-
cesorech. To je velkym pfinosem mimo
jiné pro akceleraci virtualnich pfistrojti
kamer a strojové vidéni VisionLab.

o V jednom panelu nebo scéné lze ne-
omezené pouzivat virtudlni pristroje
s tradi¢ni grafikou, ptistroje s 2D vek-
torovymi kresbami i virtudlni realitu
s plné 3D prostorovymi piistroji.

o Velké casti grafiky jsou pro zrychleni
vykreslovani uschovavany v rychlé

Obr. 6 a obr. 7: 3D virtualni pfistroje poskytuji precizni grafiku i pfi znatném priblizeni

a zvétseni

Doneddvna byla obcas problémem
OpenGL grafiky skute¢nost, Ze toto gra-
fické rozhrani nemd firma Microsoft pfili§
rada. Jednim projevi toho vztahu je to, ze
operatni systém Windows neposkytuje
pro OpenGL prakticky zadnou podporu
rasterizace a vykreslovani fontt, ktera
je samoziejmd, a mimochodem velmi
kvalitni, pro vSechna ostatni graficka API
z dilny Microsoftu.

Proto byl v systému Control Web pro vy-
soce kvalitni rasterizaci fonti v OpenGL
vykreslovadi pouzit rasterizer FreeType,
jaky je vyuzivan napf. v operacnich sys-
témech Linux, Android, iOS, macOS,
PlayStation a v prostfedi Java atd. Fonty
jsou pri zvétSovani a zmensovani obrazu
vzdy rasterizovdny s maximalni ostrosti

grafické paméti grafického adaptéru.
Znaéna ¢ast grafické zatéze bézi v gra-
fickém procesoru a nijak nezatéZuje
CPU pocitace pti béhu aplikace v reél-
ném case. Pti vykreslovani 3D scén se
uplatiiuje architektuta klient - server,
také CPU ¢ast grafiky bézi ve vlastnim
provadécim toku.

o Pri vykreslovani vektorové grafiky na
GPU Nvidia mize byt vyuzivano rozsi-
feninv_path_rendering a veskera raste-
rizace grafickych objektli véetné pisma
pak bézi s fragmentovou presnosti
masivné paralelné v GPU. Na grafic-
kych adaprérech jinych vyrobcti bohu-
zel tato technika neni k dispozici. Zde
musime vyuzit vestavénou tesselaci, tj.
rozklad kresby do elementarnich objek-
tl. Mnoziny elementi jsou i tak casto

ulozeny do grafické paméti a nasledné
vykreslovany rychle a efektivné.

o Pfi vykreslovani rasterizovaného pisma
a nékterych grafickych objektu, jako
jsou napt. ¢ary a obdélniky jsou jejich
pozice poc¢itany vzhledem k obrazovym
bodtim aktualné pouzité obrazovky pro
dosazeni maximalni ostrosti.

Musime se pii tvorbé aplikace timto v§im
zabyvat?

Nemusime, ale pro tvorbu vizualné puso-
bivych aplikaci je vyhodou znat prednosti
i nedostatky jednotlivych grafickych vy-
kreslovaci. Na§ aplika¢ni program pak
miize byt nejen hezci, ale také soucasné

i rychlejsi a plynuleji bézici.

Snad se nedopustime prilisného zjedno-
dusent, kdyz uvedeme:

o Jestlize mame panel s ovladacimi
prvky v klasickém stylu dialogovych
oken systému Windows nebo chceme
zobrazovat rozsahlé tabulky a textové
vypisy, zvolime vykreslova¢ gdi. Stejné
tak musime ucinit u panelu, do kterého
vlozime néjaky objekt, ktery ma vlastni
vykreslovaci kontext, napt. ActiveX
komponentu nebo virtudlni pfistroj
gl_camera.

o Vykreslova¢ gdi_off_screen vybere-
me tehdy, postacuje-li nam kvalita GDI
grafiky, ale chceme odstranit blikani pti
postupném prekreslovani jednotlivych
grafickych objekt nebo chceme-li pou-
zivat ¢asteCné transparentni pristroje.

o Chceme-li mit hladkou a ¢istou vek-
torovou grafiku a nemame vykony
graficky adaptér ani prili§ velké naroky
na rychlost, mtizeme zvolit vykreslova¢
gdi_plus.

o Mame-li lep$i graficky adaptér a nebu-
deme-li v panelu pouzivat trojrozmérné

Obr. 8: Ukazka kvality vestavéné softwa-
rové tesselace a triangulace vektorové
grafiky



virtudlni ptistroje, dobfe ndm vyhovi vykreslova¢ direct2d.

o Méame-li vykonny graficky adaptér nebo chceme-li mit v panelu
také 3D virtudlni pristroje, pak zvolime vykreslova¢ opengl.
Panel s timto vykreslovacem bude zobrazovat veskeré 3D kom-
ponenty, i kdyz pouze v kolmé projekci a bez moznosti pohybu
prostorem. Budeme-li chtit vyuzit véech moznosti, které nam 3D
grafika pfinasi, pouzijeme misto panelu scénu, kterd umoziuje
zobrazovat prostor s perpektivni projekci, v tomto prostoru se
volné pohybovat, zobrazovat 3D objekty se véemi efekty, jako jsou
napt, prostorové stiny, mlha, svételné a ¢ockové efekty, postproce-
sové filtry atd. Také 3D scéna ale dokdze vykreslovat veskeré 2D
virtualni ptistroje s klasickym vzhledem v GDI stylu.

T.).‘

Univerzalni systém pro moderni grafiku.

e

v‘ Architektura komponent grafickych vykreslova¢tl pfinasi virtual-

“ nim ptistrojim pouzivat grafiku na abstraktni drovni zcela nezavis-
Obr. 9: Editaci pfistrojli v prostoru scény usnadriuji mechanismy le od jednotlivych implementaci grafickych funkei. To ndm otevird
lepeni a spojovani pfistrojd i hromadna manipulace s pfistroji ~ pfistup k modernim a vykonnym technologiim pocitacové grafiky
a soucasné dlouhodobé zachovd zpétnou kompatibilitu a umoziuje
provoz prostfedi Control Web na $iroké skale pocitact. rCl

Ovladac komunikace na sbérnici M-BUS

Sbérnice M-BUS se vyuzivé pro pripojeni
pristrojii pro sbér dat z méfict odbéru
riznych veli¢in/médii, jako jsou méfice

=1 1-BUS Devices

tepla, vykonu, spotfeby elektrické ener- = .
pia, vykont, Spotreby cleirc | MaxPower 203.000 kW| [ Energy 2252200.0 MJ Unitaddress 1 |« |+|
gie atd. Ovlada¢ umoznuje ¢teni hodnot
a pohodlné zpracovani namérenych tidajiit | varzseie seconos : : El
1: [74] 4.0880 s Instantaneous value Averaging Duraticn -1 -1 2]
7 téchto méridel. Ke komunikaci na sbér- 2: [70] +.0080 E Instantaneous value Averaging Duration = -1 e
3: [oF] 2252200000000.0000 3 Instantaneous value Energy -1 -1 )
nici M-BUS je treba pouiit Vhodn}'f pf'e_ 4: [15] s3ze1.7080 m*3  Instantaneous value volume vy i e
5: [2E] e.0888 W Instantaneous value PoWer -1 -1 2] =
vodnik pro pf'lpOJeni k poéitaél Existuje 6: [38] e.eeee m~3/h Instantaneous value volume flow -1 -1 8
7: [SB] @.0880 e Instantaneous value Flow temperature -1 -1 8
celd rada pfevodnikﬁ od rﬁzn}'rch V};'I'ObCfl, 2: [57] e.eeee °C  Instantaneous value Return temperature 1 Zi e
9: [52] @.0888 K Instantaneous value Temperature difference -1 -1 e L
pro pf'ipojenl' na rtzna rozhrani poéitaée‘ 18: [15] s9281.788e m~3  Instantaneous valug volume iy -1 1
, v , . . 11: [BF] 2252288880000.0000 3 Instantaneous value Energy -1 -1 1
Nejéastéji se jedna 1) prevodnlky sbérnice 12: [78] 65454733.0008 Instantaneous value Fabrication No oy oy )
, L. , , 13: [71] 2600.8008 5 Instantaneous value Averaging Duraticn 2] 1 2]
M-BUS na standardni sériové rozhrani 14: [2€] 202000,2000 W maximum value Power o 1 o
15: [2E] 203000.2208 W Maximum value Power 2] 1 1
RS-232, M-BUS na USB jako virtudlni sé- 16: [38] 11.3160 m3/h Maximum value volume flow ] il ]
N 17: [5E] 140.8e28 {E Maximum value Flow temperature a 1 8
riov}'] port nebo M-BUS na sitové rozhra- 18: [5F] 101.@@0@ °c  maximum value Return temperature 8 1 )
, . . . 19: [22] 261897282, 8008 5 Instantaneous value on time -1 -1 2]
ni ETHERNET. Nas ovladac podporuJe 20: [22] 238430000.0000 s value during error state oOn time = o )
21: [22] 85845600.00088 K walue during error state on time -1 -1 1
V§echny Vyjmenované druhy pf-evodnﬂ(ﬁ. 22: [6C] 2080-81-81 - Instantaneous value Time point (date) 1 -1 1
. vy . A . N . 23: [eF] o.p008 3 Instantaneous value Energy 2] 2 e
Ovlada¢ umoznuje komunikaci se véemi 24: [oF] e.2e@@ 3 Instantaneous value Energy e 3 e
e .. . , . v L. 25: [BF] ©.8888 3 Instantaneous value Energy 2] 4 8
méfici pripojenymi na sbérnici M-BUS. 26: [F] e.eeee 3 Instantaneous value Energy ] 2 1
v . , v , 27: [eF] o.0008 3 Instantaneous value Energy 2] 3 1 |
Téch mize byt az 251 (povoleny rozsah
adres na sbérnici je 0 az 250). n

Je sice fakt, ze prakticky kazdé zafizeni
je mozno zpristupnit pomoci obecnych
komunikaénich standardd, jako je OPC
a OPC UA. Zvlasté ale v pripadé zasuv-
nych karet na sbérnici PCI a PCI Express,
které jsou instalovany na stejném pocitaci,
na kterém bézi aplikace v prostredi systé-
mu Control Web, je efektivnéjsim fesenim
specidlni ovlada¢ pro tato zatizeni. Tento
ovlada¢ pracuje v ramci jednoho procesu
a pamétového prostoru s aplika¢nim pro-
gramem a zajistuje tak vysovy datovy tok
a kratké odezvy. ' -




Control Web 8
Control Web 8 Vyvojové prostfedi (volné k dispozici na www.mii.cz) * zdarma zdarma
Control Web 8 Runtime prostfedi (volné k dispozici na www.mii.cz) * zdarma zdarma
CW8-SRUN Control Web 8 Licence pro trvaly béh aplikaci 12 900 K¢ 14 190 K¢
CW8-NRUN Control Web 8 Sitova licence pro trvaly béh aplikaci 19 900 K¢& 22 100 K¢
CW8-XRUN Control Web 8 Express licence pro trvaly béh aplikaci 990 Ké 1090 Ké
CW-OPCUA Univerzalni OPC UA klient pro Control Web 8900 K¢ 9900 K¢

Systém strojového vidéni VisionLab

VisionLab Strojové vidéni pro Control Web (volné k dispozici na www.mii.cz) * zdarma zdarma

VL-RUN VisionLab Licence pro trvaly béh aplikaci strojového vidéni 21900 K& 24 350 K&

Digitalni kamery DataCam

DC-1500 ¢ernobila CMOS kamera s ¢ipem Sony 4790 K& 5330 K¢
Global shutter CMOS 1456 x 1088 bodli, 5.02 mm x 3.75 mm, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-3000 ¢ernobila CMOS kamera s ¢ipem Sony 7 970 K¢ 8 860 K¢
Global shutter CMOS 2064 x 1544 bodU, 7.12 mm x 5.33 mm, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-5000 ¢ernobila CMOS kamera s ¢ipem Sony 11 530 K& 12 820 K¢

Global shutter CMOS 2464 x 2056 bodu, 8.50 mm x 7.09 mm, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-0808C barevna CCD kamera s ¢ipem Sony ICX204AK 16 630 K& 18 500 K¢&
1/3* progressive scan CCD 1024 x 768 bod(, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-2008 ¢ernobila CCD kamera s ¢ipem Sony ICX274AL 22 950 K¢ 25 500 K¢
progressive scan CCD 1600 x 1200 bodu, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-2008C barevna CCD kamera s ¢ipem Sony ICX274AQ 22 950 K& 25 500 K&
1/2" progressive scan CCD 1600 x 1200 bodu, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-1408 Sernobila CCD kamera s ¢ipem Sony ICX285AL 28 270 K& 31400 K&
2/3" progressive scan CCD 1392 x 1040 bodU, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-1408C barevna CCD kamera s ¢ipem Sony ICX285AQ 28 270 K¢ 31400 K¢
2/3" progressive scan CCD 1392 x 1040 bodu, adaptér pro C nebo CS objektivy

DC-ETHA DataCan ETH Adapter - pfipojeni kamer pfes Ethernet prostfednictvim protokoltd TCP/IP4 4 530 K¢ 5050 K¢
DatalLab IO
DLC-USB Compact CPU ve skiifice pro 4 vstupné/vystupni moduly (USB rozhrani) 4090 K& 4 550 K&
DLC-ETH Compact CPU ve skiifice pro 4 vstupné/vystupni moduly (Ethernet rozhrani) 4 590 K¢ 5100 K¢&
DL-ETH4 CPU ve skfifice pro 4 vstupné/vystupni moduly (Ethernet rozhrani) 3530 K& 3950 K&
DL-COM4 CPU ve skfifice pro 4 vstupné/vystupni moduly (RS-485 rozhrani) 3530 K¢ 3950 K¢
DL-CPU4 CPU ve skfince pro 4 vstupné/vystupni moduly (USB rozhrani) 3 150 K¢ 3 500 K&
DL-CPU2 CPU ve skfifice pro 2 vstupné/vystupni moduly (USB rozhrani) 2630 K¢ 2950 K¢
DL-CPU1 CPU ve skfince pro 1 vstupné/vystupni modul (USB rozhrani) 2 110 K& 2 350 K&
DLC-USB2 Compact CPU ve skiifice pro 2 vstupné/vystupni moduly (USB rozhrani) 3570 K¢ 3950 K¢
DLC-USB1 Compact CPU ve skfifice pro 1 vstupné/vystupni modul (USB rozhrani) 3 050 K¢ 3400 K¢
DL-DO1 Modul 8 reléovych vystupl se spinacimi kontakty 1530 K& 1700 K&
DL-DO2 Modul 8 digitalnich izolovanych vystupu s otevienym kolektorem 1390 K& 1550 K&
DL-DO3 Modul 8 digitalnich galvanicky oddélenych vystupu se spole¢nym pdélem 1390 K& 1550 K&
DL-AI3 Modul 8 analogovych vstupd, 16 bittl 2690 K& 3 000 K¢
DL-AD1 Modul 4 oddélenych analogovych vstupt a 4 oddélenych digitalnich vstupl/vystupt 2 690 K& 3 000 K¢
DL-AO1 Modul 8 analogovych napétovych a proudovych vystupd, 12 bitdl 2890 K¢ 3200 K¢
DL-CNT1 Modul 4 digitalnich galvanicky oddélenych ¢itacl, 24 bitu 1570 K& 1750 K&
DL-CNT2 Modul inkrementalniho ¢itace s dekodérem kvadraturni modulace 1570 K& 1750 K&

PohodIné nakupovani, sestavovani nabidek a vybér z veskerého sortimentu vam umozni internetovy obchod na adrese www.mii.cz

* Prostfedi bézi neomezenég, béh aplikace je limitovan na 30 min. Pro trvaly béh aplikaci je nutna licence. T T 1%4
Moravské pfistroje a.s. mailto: info@mii.cz tel./fax 577 107 171 ,_

Masarykova 1148 http://www.moravinst.com tel. 603 498 498

763 02 Zlin-Malenovice http://www.mii.cz tel. 603 228 976 ]
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